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Beschreibunq 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrschichten-Warmetauscher mit einer 
ersten flachen, rechteckigen Platte, die zwischen Trennstegen eine Mehrzahl von 
Kanalen fur den DurchfluS von Kuhlmittel, eine erste Offnung an einem Ende der 
Kanale und eine weitere Offnung auf einer Diagonallinie zur ersten Offnung auf 
einer anderen Seite der Platte aufweist; mit einer zweiten flachen, rechteckigen 
Platte, die zwischen Trennstegen eine Mehrzahl von Kanalen fur den DurchfluS von 
Kuhlmittel, eine erste, an einem Ende der Kanale und an die entsprechende Offnung 
der ersten Platte anschlielSend getrennt angeordnete erste Offnung sowie eine 
weitere Offnung auf einer Diagonallinie zur ersten Offnung auf einer anderen Seite 
der Platte an die erste Offnung der ersten Platte anschlieBend aufweist; mit einer 
Abdichtungsplatte zwischen der ersten und der zweiten Platte; mit einer Endplatte 
an den beiden Enden; und mit Einlass/Auslassrohren an einer der Endplatten an die 
Offnungen anschlieSend fur die ersten und zweiten Kuhlmittel. Ein solcher Warme- 
tauscher ist aus der JP-A-03 063 496 bekannt. 

Die vorliegende Erfindung wird vorzugsweise angewandt in einem Radiator fur 
Kuhlol in Werkzeugmaschinen oder in einem Luft-Klimagerat. 

Es besteht ein Bedarf fur Mehrschichten-Warmetauscher, die als Kuhlmittel Chlor- 
fluorcarbone (CFC) und Wasser sowie Ol in Kombination als erste und zweite 
Kuhlmittel zum Warmeaustausch zwischen CFC und CFC, CFC und Wasser, 
Wasser und Wasser, oder Ol und Wasser verwenden. Nachfolgend wird in Ver- 
bindung mit den Figuren 1 bis 5 (JP-A- 61-243297) ein konventioneller Mehr- 
schichten-Warmetauscher beschrieben. 

Wie die Zeichnungen zeigen, enthalt der konventionelle Mehrschichten-Warme- 
tauscher 1 eine Mehrzahl von ersten Platten 2, Abdichtplatten 3 und zweiten 
Platten 4 zwischen Endplatten 5a und 5b. Die Einlafcrohre 6, 8 und Auslafcrohre 7, 
9 fur das erste bzw. zweite Kuhlmittel sind mit einer Endplatte 5b verbunden. 
Die erste Platte 2 hat eine Rechteckform mit zwei runden Offnungen 10, die an 
jedem Ende der Platte gegenuber der Mitte versetzt angeordnet und fur den FluS 
des ersten Kuhlmittels vorgesehen sind. Eine Reihe von parallelen und gewundenen 
Kanalen 1 1 werden durch Trennstege 1 2 gebildet, urn das Kuhlmittel von einer 
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Position in der Nahe der runden Offnung 10 an einem Ende der ersten Platte 2 an 
eine Position in der Nahe der runden Offnung 10 am anderen Ende zu fuhren. 
Off nungen 1 3 fur den FiuS des zweiten Kuhlmittels werden auf einer Diagonallinie 
auf der ersten Platte 2 derjenigen Seiten gebildet, die denen im Bereich der runden 
Off nungen 10 gegenuberliegen. Jede Offnung 13 hat einen rechteckigen Bereich 
14 und einen halbkreisformigen Bereich 15 in der Mitte der langeren Seite des 
rechteckigen Bereiches 14. 

Die zweite Platte 1 4 hat eine ahnliche Rechteckform mit einer Reihe von parallelen 
und gewundenen Kanalen 1 6, die zwischen Trennstegen 1 7 gebildet sind und das 
Kuhlmittel zwischen den beiden runden Offnungen 18 fuhren. Diese runden Off- 
nungen 18 sind entsprechend den Offnungen 13 in der ersten Platte 2 geformt, 
wobei ein Teil jeder Offnung 18 den gleichen Bogen des halbkreisformigen Berei- 
ches 15 der entsprechenden Offnung 13 in der ersten Platte 2 folgen. Offnungen 
19 sind ebenfalls entsprechend den runden Offnungen 10 in der ersten Platte 2 
vorgesehen. Jede Offnung 1 9 besteht ebenfalls aus einem rechteckigen Bereich 20 
und einem halbkreisformigen Bereich 21 in der Mitte der langeren Seite des recht- 
eckigen Bereiches 20, so daB ein Teil jedes halbkreisformigen Bereiches 21 dem 
selben Bogen der runden Offnung in der ersten Platte 2 folgt. Die Abdichtungs- 
platte 1 3 weist Offnungen 22 und 23 ahnlich den entsprechenden Offnungen 1 3 
und 19 in der ersten bzw. der zweiten Platte 2 bzw. 4 auf. Die Lange des recht- 
eckigen Bereiches 14 bzw. 20 der Offnungen 13 und 19 ist grofc genug, urn die 
Enden jedes der Kanale 13 und 16 zu bedecken. 

Die Platten werden dann in entsprechender Schichtfolge montiert, und zwar jeweils 
eine erste Platte 2, eine Abdichtplatte 3, eine zweite Platte 4, eine Abdichtplatte 
3, eine erste Platte 2, eine Abdichtplatte 3, usw., wie in Figur 5 gezeigt ist. Die 
Platten werden dann zwischen der Abdichtendplatte 5a an einem Ende und der 
Endplatte 5b, die mit ersten und zweiten KuhlmitteleinlaSrohren 6, 8 und -aus- 
laSrohren 7, 9 versehen sind, abgedichtet. 



Mit diesem Aufbau wird es ermoglicht, daS das erste Kuhlmittel durch das Ein- 
lafcrohr 6 hineinflieGt, sich uber die Kanale 1 1 der ersten Platte 2 zum rechteckigen 
Bereich der Offnung 22 der Abdichtungsplatte 3 verteilt und anschliefcend durch 
die Kanale 1 1 zur Offnung 22 auf der entgegengesetzten Seite zum AusiaSrohr 7 
flieRt. In ahnlicher Weise flielit das zweite Kuhlmittel in das Einla&rohr 8 hinein, 
wird auf die Kanale 1 6 der zweiten Platte 4 zum rechteckigen Bereich der Offnung 
23 in der Abdichtungsplatte 3 verteilt und flieSt uber die Offnung 23 auf der 



entgegengesetzten Seite zum Auslaftrohr 8. 

Warme wird zwischen den ersten und zweiten Kuhlmitteln durch die Abdichtungs- 
platte 3 ubertragen, die aus einem Material mit guter thermischer Leitfahigkeit 
besteht, urn eine gute Warmeubertragung zu ermoglichen. Beim Montieren der 
Einlass/Auslassrohre 6, 7, 8 und 9 an der einen Endplatte 5b mussen die Off- 
nungen in der anderen Endplatte 5b versenkt werden, damit die Einlass/Auslass- 
rohre 6, 7, 8 und 9 positioniert werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Mehrschich- 
ten-Warmetauscher zu schaffen, bei dem die Positionierung der Einlass/Auslass- 
rohre an der Endplatte vereinfacht werden kann. 

GemafS der vorliegenden Erfindung wird ein Mehrschichten-Warmetauscher gemaft 
dem Oberbegriff des Patentanspruches derart ausgefuhrt, dass die Einlass/Auslass- 
rohre durch die eine Endplatte hindurch in die Endplatte auf der anderen Seite 
eingesetzt sind, und dass die Einlass/Auslassrohre eine langliche Schlitzoffnung 
uber die Lange der Schichten aus ersten Platten, zweiten Platten und Abdichtungs- 
platten im Bereich der Offnungen in den Platten aufweisen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den Zeichnungen beschrieben. 
F, gur 1 zeigt eine Schragansicht eines konventionellen 



Mehrschichten-Warmetauschers; 



Figur 2 



zeigt eine Draufsicht auf die erste Platte des 
Warmetauschers nach Figur 1; 



Figur 3 



zeigt eine Draufsicht auf die Abdichtungsplatte 
des Warmetauschers nach Figur 1 ; 



Figur 4 



zeigt eine Draufsicht auf die zweite Platte des 
Warmetauschers nach Figur 1 ; 



Figur 5 



zeigt einen Querschnitt entlang der Linie IV - IV 
nach Figur 1; und 



Figur 6 zeigt einen Querschnitt eines Mehrschichten- 

Warmetauschers nach einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit Fig. 6 
beschrieben. Gleiche Teile der bevorzugten Ausfuhrungsform mit dem vorher 
beschriebenen Stand der Technik sind mitgleichen Bezugszeichen versehen, und 
die weitere Beschreibung dieser gleichen Teile wird nachfolgend fortgelassen. 

In dieser Ausfuhrungsform fuhrt das Einlassrohr 6 fur das erste Kuhlmittel durch 
die Endplatte 5b, die runden Offnungen 10 in den ersten Platten 2, die Offnungen 
22 in den Abdichtplatten 3 und die Offnungen 19 in den zweiten Seitenplatten 4 
zu der anderen Endplatte 5a. Das Einlassrohr 6 ist im Bereich der Offnungen 1 0, 22 
und 19 mit einer langlichen Schlitzoffnung 62 versehen. Das Auslassrohr fur das 
erste Kuhlmittel und die Einlass/Auslassrohre fur das zweite Kuhlmittel sind ahnlich 
zwischen jeder der Platten und der Endplatte 5a gefuhrt. 

Es ist daher wahrend der Montage moglich, die Einlass/Auslassrohre auf einfache 
Weise durch die Offnungen in das entgegengesetzte Ende der Platte einzusetzen 
und auf einfache Weise die korrekte Position der Einlass/Auslassrohre in dem 
Mehrschichten-Warmetauscher zu gewahrleisten. 
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Patentanspuche 



1 . Mehrschichten-Warmetauscher 

mit einer ersten flachen, rechteckigen Platte (2), die zwischen Trennstegen (12) 
eine Mehrzahl von Kanalen (11) fur den Durchfluss von Kuhlmittel, eine erste 
Offnung (10) an einem Ende der Kanale und eine weitere Offnung (13) auf einer 
Diagonallinie zur ersten Offnung auf einer anderen Seite der Platte aufweist; 
mit einer zweiten flachen, rechteckigen Platte (4), die zwischen Trennstegen (1 7) 
eine Mehrzahl von Kanalen (16) fur den Durchfluss von Kuhlmittel, eine an einem 
Ende der Kanale und an die entsprechende Offnung der ersten Platte anschlieBend 
getrennt angeordnete erste Offnung (18) sowie eine weitere Offnung ( 1 9) auf einer 
Diagonallinie zur ersten Offnung auf einer anderen Seite der Platte an die ent- 
sprechende Offnung der ersten Platte anschlieSend aufweist; 
mit einer Abdichtungsplatte (3) zwischen der ersten Platte (2) und der zweiten 
Platte (4); 

mit einer Endplatte (5a, 5b) an den beiden Enden; und 

mit Einlass/Auslassrohren (6, 7, 8, 9) an einer der Endplatten an die Offnungen 
anschliefcend fur die ersten und zweiten Kuhlmittel; 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Einlass/Auslassrohre (6, 7, 8, 9) durch die eine Endplatte (5b) hindurch in die 
Endplatte (5a) auf der anderen Seite eingesetzt sind, und 

dass die Einlass/Auslassrohre (6, 7, 8, 9) eine langliche Schlitzoffnung (62) uber 
die Lange der Schichten aus ersten Platten, zweiten Platten und Abdichtungs- 
platten im Bereich der Offnungen in den Platten aufweisen. 
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